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MySQL InnoDB Cluster 

MySQL InnoDB Cluster 是 MySQL 官方提供的一个完全高可用的数据库解决方案，提供故障转移、故障恢复、读写分离、负载均衡等功能，主要由三个

模块构成： 

 

MySQL Server (版本 >= 5.7.17)：支持 Group Replication 功能的，简称 MGR。模块主要功能在于实现了组内通信，故障转移（Failover，即当活动的服

务或应用意外终止时，快速启用冗余或备用的服务器、系统、硬件或者网络接替它们工作）、故障恢复（Failback，即将系统，组件，服务恢复到故障之

前的状态） 

MySQL Shell：可编程的高级客户端，支持标准 SQL 语法、JavaScript 语法、Python 语法，以及 API 接口，可以更方便的管理和使用 MySQL 服务器。实

现快速部署，主要提供了一套 AdminAPI，可以自动化配置 Group Replication。 

 

MySQL Router：轻量级中间件，支持透明路由规则。内置读写分离，负载均衡，可自动根据 MySQL InnoDB Cluster 中的 metadata 自动调整。 
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MySQL Group Replication 

MySQL Group Replication 功能是在 2016 年 MySQL-5.7.17 这个版本上引入的，MGR 基于分布式 paxos 协议，实现组复制，保证数据一致性。内置故障

检测和自动选主功能，它实现了 MySQL 各个结点间数据强一致性。但是在 5.7.20 版本之前，MySQL Group Replication 还不完善，存在各种问题，所以

搭建 MySQL Group Replication 集群建议采用 5.7.20 之后的版本，最好采用 8.0 版本。本文档采用 8.0.18 来搭建 MGR 集群环境，且采用 MGR 的单主模

式。 

 

⚫ 高一致性，基于原生复制及 paxos 协议的组复制技术，并以插件的方式提供，提供一致数据安全保证 

⚫ 高容错性，只要不是大多数节点坏掉就可以继续工作，有自动检测机制，当不同节点产生资源争用冲突时，不会出现错误，按照先到者优先原则进

行处理，并且内置了自动化脑裂防护机制 

⚫ 高扩展性，节点的新增和移除都是自动的，新节点加入后，会自动从其他节点上同步状态，直到新节点和其他节点保持一致，如果某节点被移除

了，其他节点自动更新组信息，自动维护新的组信息 

⚫ 高灵活性，有单主模式和多主模式，单主模式下，会自动选主，所有更新操作都在主上进行；多主模式下，所有 server 都可以同时处理更新操作 

 

虽然有许多的优点，如果要使用 MGR 功能的话，也是有一些限制的： 

 

⚫ 仅用于 InnoDB 存储引擎（事务和行级锁） 

⚫ 表必须有主键 

⚫ 必须启用 GTID 

⚫ 必须开启二进制日志，并且其格式必须为 ROW（binlog_format=row） 

⚫ 冲突 DDl、DML 只能在同一成员上执行成功 

⚫ 在多主结构中，不完全支持外键 

⚫ 不支持 serializable 的事务隔离级别 

⚫ 只支持 IPv4，并且需要低延迟，高带宽的网络环境 

⚫ MGR 最大支持 9 个成员 
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⚫ 复制信息元数据必须存在于系统表（master-info-repository=TABLE、relay-log-info-repository=TABLE） 

⚫ 不支持复制过滤 

⚫ 不支持 savepoint 的使用 

⚫ 不支持超大事务 

通过 MySQL Shell 创建 MGR 

环境信息 

我们有三台服务器，用于构建 MGR 集群。三台也是最低的要求。我们在这三台上部署 MySQL 数据库软件和 MySQL Shell 软件。 

 

 pmydb01 pmydb02 pmydb03 

server_id 3306 3307 3308 

loose-group_replication_local_address 192.168.10.231:33306 192.168.10.232:33306 192.168.10.233:33306 

 

下面是 my.cnf 的共同部分，除了 server_id 和 loose-group_replication_local_address 不一样，别的都一样。对于每个实例，都需要再加上这两个参数。 

[mysqld] 

basedir=/pgold/mysql/product/8026 

log_timestamps=system 
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user = mysql 

log_error_verbosity = 3 

innodb_log_file_size = 500M 

innodb_log_files_in_group = 5 

binlog-format=row 

log_slave_updates=on 

binlog_checksum=crc32 

character_set_server=utf8mb4 

 

port=3306 

socket=/pgold/data/mysql.sock 

datadir=/pgold/data 

log_bin=/pgold/log/binlog/binlog 

relay_log=/pgold/log/relaylog/relaylog 

log-error=/pgold/data/error.log 

 

master-info-repository=table 

relay-log-info-repository=table 

gtid-mode=on 

enforce-gtid-consistency=true 

binlog_transaction_dependency_tracking=writeset 

transaction_write_set_extraction=xxhash64 

slave_parallel_type=logical_clock 

slave_parallel_workers=128 

sql_require_primary_key=1 

slave_preserve_commit_order=1 
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slave_checkpoint_period=2 

 

loose-plugin_load_add='mysql_clone.so' 

loose-plugin_load_add='group_replication.so' 

loose-group_replication_group_name="aaaaaaaa-aaaa-aaaa-aaaa-aaaaaaaaaaaa" 

loose-group_replication_start_on_boot=off 

loose-group_replication_bootstrap_group=off 

loose-group_replication_exit_state_action=read_only 

loose-group_replication_flow_control_mode = "disabled" 

loose-group_replication_single_primary_mode=on 

loose-group_replication_group_seeds= "192.168.10.231:33306,192.168.10.232:33306,192.168.10.233:33306" 

 

插件相关的参数只能在插件加载之后设置，如果想启动时设置这些参数并且启动后加载插件到配置文件中，可以在参数前加上“loose-”前缀。比如上

面组复制的一些参数 

 

安装 MySQL 软件 

所需要的软件： 

mysql-8.0.26-el7-x86_64.tar.gz 

mysql-shell-8.0.26-1.el7.x86_64.rpm 

 

在所有的数据库实例上，安装 MySQL 数据库和 MySQL Shell 软件 

rpm -ivh mysql-shell-8.0.26-1.el7.x86_64.rpm 

mkdir -p /pgold/mysql/product;cd /pgold;mkdir -p data log/{binlog,relaylog} 
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groupadd -g 27 -o -r mysql 

useradd -M -N -g mysql -o -r -d /pgold/mysql -s /bin/false -c "MySQL Server" -u 27 mysql 

 

cd /pgold/mysql/product 

tar zxvf /tmp/mysql-8.0.26-el7-x86_64.tar.gz 

mv mysql-8.0.26-el7-x86_64 8026 

chown -R mysql:mysql /pgold 

初始化 MySQL 

/pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld --defaults-file=/etc/my.cnf --initialize --user=mysql 
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mysqladmin shutdown -uroot -pohsdba -S/pgold/data/mysql.sock 

创建管理用户 

mysqld_safe --defaults-file=/etc/my.cnf  & 

mysql -uroot -S/pgold/data/mysql.sock -p 

alter user current_user() identified by 'ohsdba'; 

 

set sql_log_bin=0; 

create user root@'%' identified by 'ohsdba'; 
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grant select, insert, update, delete, create, drop, reload, shutdown, process, file, references, index, alter, show databases, super, create temporary tables, 

lock tables, execute, replication slave, replication client, create view, show view, create routine, alter routine, create user, event, trigger, create tablespace, 

create role, drop role on *.* to 'root'@'%' with grant option; 

grant backup_admin, binlog_admin, connection_admin, encryption_key_admin, group_replication_admin, persist_ro_variables_admin, 

replication_slave_admin, resource_group_admin, resource_group_user, role_admin, set_user_id, system_variables_admin, xa_recover_admin on *.* to 

'root'@'%' with grant option; 

flush privileges; 

set sql_log_bin=1; 
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装载样本数据 

在第一个实例上创建数据库 ohsdba，并装载 demo 数据。样本数据是通过下面的链接获取的。 

https://wiki.openmrs.org/download/attachments/5047323/large-demo-data-2-2-1.sql.gz 

 

创建 MGR 集群 

通过 mysql shell 连接 MySQL 实例，执行检测工作，然后再创建集群 

mysqlsh --uri root@192.168.10.231:3306 
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检查实例 

检查实例时，发现 root@’%’的权限不满足。授权后，再检测就正常了。检测命令为 

dba.configureInstance() 

dba.checkInstanceConfiguration() 
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检查配置 

我们在第一个实例上导入了 demo 数据。因此，在检测的时候发现，有个表 ohsdba.room_temperature 不满足，查询后我们发现这个表是 MyISAM 存储

引擎。修改此表为 innodb 后再次检测就好了。命令为 dba.checkInstanceConfiguration() 
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page 14 / 80 

 

 
 

连接第二个实例，该实例之前只做了初始化，修改了 root 密码。 
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连接第三个实例，该实例之前只做了初始化，修改了 root 密码。 
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创建集群 

dba.createCluster('ohsCluster') 

 

 

加入集群 

var ohsmgr=dba.getCluster() 

ohsmgr.addInstance('root@192.168.10.232:3306') 

ohsmgr.addInstance('root@192.168.10.233:3306') 
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从上面添加的过程看，大概是执行了下面的命令。我们可以看到，本次复制是从主库直接复制过来的。 

reset master; 

set global clone_valid_donor_list='192.168.10.231:3306'; 

clone instance from root@192.168.10.231:3306 identified by 'ohsdba'; 
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从上面添加的过程看，大概是执行了下面的命令。在加入第三个节点的时候，是从 SECONDARY 节点复制的数据，这样就避免了对生产环境的影响。 

reset master; 

set global clone_valid_donor_list='192.168.10.232:3306'; 

clone instance from root@192.168.10.232:3306 identified by 'ohsdba'; 

查看集群状态 

var ohsmgr=dba.getCluster() 

ohsmgr.status(); 
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ohsmgr.describe(); 
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验证样本数据 

我们发现，在第一个节点上创建的 demo 数据，在添加节点的时候，数据库 ohsdba 也同时复制过来了。 
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添加或删除节点 

如果想添加一个新节点，通过一下步骤即可 

⚫ 用有管理权限的账号，通过 mysqlsh 登陆 MySQL 实例 

⚫ 执行 dba.configureInstance() 

⚫ 执行 ohsmgr.addInstance() 

 

样例 

dba.configureInstance() 

var ohsmgr=dba.getCluster() 

ohsmgr.addInstance('root@192.168.10.234:3306') 

 

如果想删除一个新节点，通过一下步骤即可 

⚫ 用有管理权限的账号，通过 mysqlsh 登陆 MySQL 实例 

⚫ 执行 ohsmgr.removeInstance() 

 

样例 

var ohsmgr=dba.getCluster() 

ohsmgr.removeInstance('root@192.168.10.234:3306') 

 

如果关闭了 MGR，可以通过下面的方式来启动 

set global group_replication_bootstrap_group=on; 

start group_replication; 

set global group_replication_bootstrap_group=off; 
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MGR 主备切换 

组复制中的的成员之间，角色是可以互换的，可以通过 select 语句或者 MySQL Shell 来进行切换。可以设置成多主模式，建议设置成单主。 

select group_replication_set_as_primary('1ddb2bf5-27c5-11ec-91eb-080027f7eac0'); 

 

MySQL  192.168.10.232:3306 ssl  JS > ohsmgr.setPrimaryInstance('pmydb01:3306'); 

Setting instance 'pmydb01:3306' as the primary instance of cluster 'ohsCluster'... 

Instance 'pmydb01:3306' was switched from SECONDARY to PRIMARY. 

Instance 'pmydb02:3306' was switched from PRIMARY to SECONDARY. 

Instance 'pmydb03:3306' remains SECONDARY. 

The instance 'pmydb01:3306' was successfully elected as primary. 

 MySQL  192.168.10.232:3306 ssl  JS > 
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配置和使用 MySQL Router 

官方提供的一个用来实现负载的均衡的软件，需要提前自己下载。主要作用如下：将客户端请求重定向到适合的数据库服务器。缓存 MySQL InnoDB Cluster 

的元数据负责把客户端的读/写请求路由到当前的主数据库节点，还可以对 client 的请求进行负载均衡，并且在主数据库节点出现故障时，保证 client 的

请求被路由到新的主服务器节点。 

 

我们用了一台单独的服务器 pmyapp，上面安装了 MySQL Router 和 MySQL 客户端工具。建议应用和 MySQL Router 部署在同一台服务器上。 

 

groupadd -g 27 -o -r mysql 

useradd -M -N -g mysql -o -r -d /pgold/mysql -s /bin/false -c "MySQL Server" -u 27 mysql 

mkdir /pgold/mysql/router 

cd /pgold/mysql/router 

tar zxvf /tmp/mysql-router-8.0.26-el7-x86_64.tar.gz 

mv mysql-router-8.0.26-el7-x86_64 8026 

chown -R mysql:mysql /pgold 

/pgold/mysql/router/8026/bin/mysqlrouter 
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初始化 MySQL Router 

mysqlrouter --bootstrap root@192.168.10.231:3306 --user=mysql -d /pgold/mysql/my 
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MySQL Router 配置文件 

配置文件的名称为 mysqlrouter.conf，该文件是自动生成的 

[root@pmyapp ~]# cat /pgold/mysql/router/8026/mysqlrouter.conf 

# File automatically generated during MySQL Router bootstrap 

[DEFAULT] 

name=system 

user=mysql 

keyring_path=/pgold/mysql/router/8026/var/lib/mysqlrouter/keyring 

master_key_path=/pgold/mysql/router/8026/mysqlrouter.key 

connect_timeout=15 

read_timeout=30 

dynamic_state=/pgold/mysql/router/8026/bin/../var/lib/mysqlrouter/state.json 

client_ssl_cert=/pgold/mysql/router/8026/var/lib/mysqlrouter/router-cert.pem 

client_ssl_key=/pgold/mysql/router/8026/var/lib/mysqlrouter/router-key.pem 

client_ssl_mode=PREFERRED 

server_ssl_mode=AS_CLIENT 

server_ssl_verify=DISABLED 

 

[logger] 

level = INFO 

 

[metadata_cache:ohsCluster] 

cluster_type=gr 

router_id=1 
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user=mysql_router1_avmkhf6zl1a2 

metadata_cluster=ohsCluster 

ttl=0.5 

auth_cache_ttl=-1 

auth_cache_refresh_interval=2 

use_gr_notifications=0 

 

[routing:ohsCluster_rw] 

bind_address=0.0.0.0 

bind_port=6446 

destinations=metadata-cache://ohsCluster/?role=PRIMARY 

routing_strategy=first-available 

protocol=classic 

 

[routing:ohsCluster_ro] 

bind_address=0.0.0.0 

bind_port=6447 

destinations=metadata-cache://ohsCluster/?role=SECONDARY 

routing_strategy=round-robin-with-fallback 

protocol=classic 

 

[routing:ohsCluster_x_rw] 

bind_address=0.0.0.0 

bind_port=6448 

destinations=metadata-cache://ohsCluster/?role=PRIMARY 

routing_strategy=first-available 
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protocol=x 

 

[routing:ohsCluster_x_ro] 

bind_address=0.0.0.0 

bind_port=6449 

destinations=metadata-cache://ohsCluster/?role=SECONDARY 

routing_strategy=round-robin-with-fallback 

protocol=x 

 

[http_server] 

port=8443 

ssl=1 

ssl_cert=/pgold/mysql/router/8026/var/lib/mysqlrouter/router-cert.pem 

ssl_key=/pgold/mysql/router/8026/var/lib/mysqlrouter/router-key.pem 

 

[http_auth_realm:default_auth_realm] 

backend=default_auth_backend 

method=basic 

name=default_realm 

 

[rest_router] 

require_realm=default_auth_realm 

 

[rest_api] 

 

[http_auth_backend:default_auth_backend] 
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backend=metadata_cache 

 

[rest_routing] 

require_realm=default_auth_realm 

 

[rest_metadata_cache] 

require_realm=default_auth_realm 

 

[root@pmyapp ~]# 

 

启动 MySQL Router 

mysqlrouter -c /pgold/mysql/router/8026/mysqlrouter.conf -u=mysql & 
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测试读写分离 

MySQL Innodb Cluster 的读写分离，是通过 MySQL Router 的端口是实现的。默认的写端口是 6446，默认的读端口是 6447 
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当然也可以在一台服务器上部署多个 MySQL Router，通过 --directory 参数 



 

page 37 / 80 

 

mysqlrouter --bootstrap root@192.168.10.231:3306 --directory /pgold/mysql/router/myrouter --conf-use-sockets --account routerfriend --account-

create always --user=mysql 

https://dev.mysql.com/doc/mysql-router/8.0/en/mysql-router-deploying-bootstrapping.html 
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MGR 高可用架构 

双中心架构 

MGR 解决了单中心的数据库故障。还可以对 MGR 再做半同步复制，实现本地和同城两中心的数据高可用。建议使用下面的方式： 

⚫ 确保两套 MGR 集群各节点的 server_uuid 都不重复 

⚫ 确保两套 MGR 集群名字 group_replication_group_name 都不重复 

⚫ 构建完复制通道后，MGR-PSILVER 里的 Primary 节点最好也设置为只读 super_read_only=1 

 

安装半同步复制 plugin（两套集群都执行） 

install plugin rpl_semi_sync_master soname 'semisync_master.so'; 

install plugin rpl_semi_sync_slave soname 'semisync_slave.so'; 
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修改参数 

rpl_semi_sync_master_enabled=on 

rpl_semi_sync_slave_enabled=on 

rpl_semi_sync_master_timeout=10000 

rpl_semi_sync_master_wait_for_slave_count=1 

rpl_semi_sync_master_wait_point=AFTER_SYNC 

设置复制通道 

在 MGR-PSILVER 上执行 

change master to  

master_host='',master_port=3306,master_user='root',master_password='ohsdba', 

master_auto_position=1 

for channel 'mgrpgold2mgrpsilver-semirepl'; 

在 MGR-PGOLD 上执行 

change master to  

master_host='',master_port=3306,master_user='root',master_password='ohsdba', 

master_auto_position=1 

for channel 'mgrpsilver2mgrpgold-semirepl'; 

 

master_auto_postion 参数的说明： 

该参数在 MySQL 5.6.5 版本引入，在设置复制通道(change master to)时使用 master_auto_postion = 1，SALVE 连接 MASTER 将使用基于 GTID 的复制协

议，注意首先要开启 GTID_MODE。https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/change-master-to.html 
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启动 slave（在 MGR-PGOLD 上执行） 

start replica; 

show replica status\G 

多中心架构 

MGR 两地三中心的高可用，可以在异地建一套。然后选择从生产中心复制，当主生产中心出现问题了，可以从同城灾备中心复制。 

 

我们知道 MGR 可以设置为多主。很多人会有疑问，我们在设置 master 数据源时，只使用了一个地址。如果 MGR 内，主备切换了，或者生产中心或同城
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灾备中心瘫痪了，就需要手动修改 master 数据源。在 MySQL 8.0.22 之后，引入了 Async Replication Auto failover 特性，可以为 master 设置多数据源，还

具备了自动 failover 的功能，还可以设置尝试重新连接的次数和时间间隔。 

 

https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/change-master-to.html 

https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/change-replication-source-to.html 

 

  
可通过函数设置多个 master 数据源 

https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/replication-functions-source-list.html 

asynchronous_connection_failover_add_source(channel, host, port, network_namespace, weight) 
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page 43 / 80 

 

在生产上启用 master 

下面以异地数据中心为例增加一个单向复制通道作为实验。 

 



 

page 44 / 80 

 

在灾备上启用 slave 

 

在灾备上初始化数据 

MySQL 8.0 clone 插件提供从一个实例克隆数据的功能，非常方便。这里我们就用 clone 插件来克隆数据。 
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在灾备上设置复制通道 
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启动 replica 并查看状态 
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在生产上创建测试数据 
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在灾备上查看测试数据 
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在灾备上启用自动 failover 

change master to 

source_connection_auto_failover=1 

master_retry_count=10, 

master_connect_retry=10 

for channel 'mgrpgold2mgrpbronze-semirepl'; 
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在灾备上为复制通道设置多个数据源 

select asynchronous_connection_failover_add_source('mgrpgold2mgrpbronze-semirepl','192.168.10.232',3306,null,60); 

select asynchronous_connection_failover_add_source('mgrpgold2mgrpbronze-semirepl','192.168.10.233',3306,null,60); 

 

在生产 MGR 上做主备切换 

var ohsmgr=dba.getCluster() 

ohsmgr.setPrimaryInstance('pmydb02:3306'); 
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在生产上插入测试数据 
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在灾备上查看数据。设置多数据源后，即使主库做主备切换，半同步复制也是不受影响的。 
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在单机上手动创建 MGR 

创建用户和目录 

mkdir -p /pgold/mysql/product;cd /pgold;mkdir -p data/{mgr01,mgr02,mgr03,mgr04} log/{binlog,relaylog} log/binlog/{mgr01,mgr02,mgr03,mgr04} 

log/relaylog/{mgr01,mgr02,mgr03,mgr04} 

groupadd -g 27 -o -r mysql 

useradd -M -N -g mysql -o -r -d /pgold/mysql -s /bin/false -c "MySQL Server" -u 27 mysql 

chown -R mysql:mysql /pgold 

 

临时 my.cnf 参数 

[root@pmydb ~]# cat /tmp/my3306.cnf 

[mysqld] 

server_id=3306 

port=3306 

socket=/pgold/data/mgr01/mysql.sock 

datadir=/pgold/data/mgr01 

log_bin=/pgold/log/binlog/mgr01/mgr01_binlog 
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relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr01/mgr01_relaybin 

log-error=/pgold/data/mgr01/error.log 

[root@pmydb ~]# 

[root@pmydb ~]# cat /tmp/my3307.cnf 

[mysqld] 

server_id=3307 

port=3307 

socket=/pgold/data/mgr02/mysql.sock 

datadir=/pgold/data/mgr02 

log_bin=/pgold/log/binlog/mgr02/mgr02_binlog 

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr02/mgr02_relaybin 

log-error=/pgold/data/mgr02/error.log 

[root@pmydb ~]# 

[root@pmydb ~]# cat /tmp/my3308.cnf 

[mysqld] 

server_id=3308 

port=3308 

socket=/pgold/data/mgr03/mysql.sock 

datadir=/pgold/data/mgr03 

log_bin=/pgold/log/binlog/mgr03/mgr03_binlog 

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr03/mgr03_relaybin 

log-error=/pgold/data/mgr03/error.log 

[root@pmydb ~]# 
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初始化 MySQL 

[root@pmydb ~]# /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld --defaults-file=/tmp/my3306.cnf --initialize --user=mysql 
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[root@pmydb ~]# /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld --defaults-file=/tmp/my3307.cnf --initialize --user=mysql 

[root@pmydb ~]# /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld --defaults-file=/tmp/my3308.cnf --initialize --user=mysql 

[root@pmydb ~]# grep -i password /pgold/data/mgr01/error.log 

2021-10-04T15:39:47.742634Z 6 [Note] [MY-010454] [Server] A temporary password is generated for root@localhost: 0t?#THuyEToD 

[root@pmydb ~]# 

[root@pmydb ~]# grep -i password /pgold/data/mgr02/error.log 

2021-10-04T15:40:03.226877Z 6 [Note] [MY-010454] [Server] A temporary password is generated for root@localhost: 3GXg4VIfzP.A 

[root@pmydb ~]# 

[root@pmydb ~]# grep -i password /pgold/data/mgr03/error.log 

2021-10-04T15:40:16.832843Z 6 [Note] [MY-010454] [Server] A temporary password is generated for root@localhost: Mmiq#_y=t5do 

[root@pmydb ~]# 
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合并 my.cnf 

合并非必须，目的是为了通过 mysqld_multi 方便管理。 

[root@pmydb ~]# cat /etc/my.cnf 

[mysqld] 

basedir=/pgold/mysql/product/8026 

log_timestamps=system 

user = mysql 

log_error_verbosity = 3 

innodb_log_file_size = 500M 

innodb_log_files_in_group = 5 

binlog-format=row 

log_slave_updates=on 

binlog_checksum=crc32 

character_set_server=utf8mb4 

 

master-info-repository=table 

relay-log-info-repository=table 

gtid-mode=on 

enforce-gtid-consistency=true 

binlog_transaction_dependency_tracking=writeset 

transaction_write_set_extraction=xxhash64 

slave_parallel_type=logical_clock 

slave_parallel_workers=128 

sql_require_primary_key=1 
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slave_preserve_commit_order=1 

slave_checkpoint_period=2 

 

loose-plugin_load_add='mysql_clone.so' 

loose-plugin_load_add='group_replication.so' 

loose-group_replication_group_name="aaaaaaaa-aaaa-aaaa-aaaa-aaaaaaaaaaaa" 

loose-group_replication_group_seeds= "127.0.0.1:33306,127.0.0.1:33307,127.0.0.1:33308" 

loose-group_replication_start_on_boot=off 

loose-group_replication_bootstrap_group=off 

loose-group_replication_exit_state_action=read_only 

loose-group_replication_flow_control_mode = "disabled" 

loose-group_replication_single_primary_mode=on 

 

[mysqld_multi] 

mysqld = /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld 

log = /pgold/data/mysqld_multi.log 

mysqladmin = /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqladmin 

user=root 

 

[mysqld33306] 

server_id=3306 

port=3306 

socket=/pgold/data/mgr01/mysql.sock 

datadir=/pgold/data/mgr01 

log_bin=/pgold/log/binlog/mgr01/mgr01_binlog 

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr01/mgr01_relaybin 
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log-error=/pgold/data/mgr01/error.log 

loose-group_replication_local_address= "127.0.0.1:33306" 

 

[mysqld33307] 

server_id=3307 

port=3307 

socket=/pgold/data/mgr02/mysql.sock 

datadir=/pgold/data/mgr02 

log_bin=/pgold/log/binlog/mgr02/mgr02_binlog 

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr02/mgr02_relaybin 

log-error=/pgold/data/mgr02/error.log 

loose-group_replication_local_address= "127.0.0.1:33307" 

 

[mysqld33308] 

server_id=3308 

port=3308 

socket=/pgold/data/mgr03/mysql.sock 

datadir=/pgold/data/mgr03 

log_bin=/pgold/log/binlog/mgr03/mgr03_binlog 

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr03/mgr03_relaybin 

log-error=/pgold/data/mgr03/error.log 

loose-group_replication_local_address= "127.0.0.1:33308" 

[root@pmydb ~]# 
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启动多实例 

[root@pmydb ~]# mysqld_multi start 33306 

[root@pmydb ~]# ps -ef|grep mysql 

mysql    17717     1 11 23:48 pts/0    00:00:01 /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld --server_id=3306 --port=3306 --

socket=/pgold/data/mgr01/mysql.sock --datadir=/pgold/data/mgr01 --log_bin=/pgold/log/binlog/mgr01/mgr01_binlog --

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr01/mgr01_relaybin --log-error=/pgold/data/mgr01/error.log --loose-

group_replication_local_address=127.0.0.1:33306 

root     17847 11579  0 23:48 pts/0    00:00:00 grep --color=auto mysql 

[root@pmydb ~]# 

[root@pmydb ~]# mysqld_multi start 33307 

[root@pmydb ~]# mysqld_multi start 33308 

[root@pmydb ~]# ps -ef|grep mysql 

mysql    17717     1  3 23:48 pts/0    00:00:01 /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld --server_id=3306 --port=3306 --

socket=/pgold/data/mgr01/mysql.sock --datadir=/pgold/data/mgr01 --log_bin=/pgold/log/binlog/mgr01/mgr01_binlog --

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr01/mgr01_relaybin --log-error=/pgold/data/mgr01/error.log --loose-

group_replication_local_address=127.0.0.1:33306 

mysql    17955     1  7 23:48 pts/0    00:00:01 /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld --server_id=3307 --port=3307 --

socket=/pgold/data/mgr02/mysql.sock --datadir=/pgold/data/mgr02 --log_bin=/pgold/log/binlog/mgr02/mgr02_binlog --

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr02/mgr02_relaybin --log-error=/pgold/data/mgr02/error.log --loose-

group_replication_local_address=127.0.0.1:33307 

mysql    18093     1 27 23:48 pts/0    00:00:01 /pgold/mysql/product/8026/bin/mysqld --server_id=3308 --port=3308 --

socket=/pgold/data/mgr03/mysql.sock --datadir=/pgold/data/mgr03 --log_bin=/pgold/log/binlog/mgr03/mgr03_binlog --

relay_log=/pgold/log/relaylog/mgr03/mgr03_relaybin --log-error=/pgold/data/mgr03/error.log --loose-

group_replication_local_address=127.0.0.1:33308 
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root     18175 11579  0 23:48 pts/0    00:00:00 grep --color=auto mysql 

[root@pmydb ~]# 

 

创建复制用户 

在每个实例上都执行 

mysql -uroot -S/pgold/data/mgr01/mysql.sock -p 

mysql -uroot -S/pgold/data/mgr02/mysql.sock -p 

mysql -uroot -S/pgold/data/mgr03/mysql.sock -p 

 

set sql_log_bin=0; 

alter user current_user() identified by 'root'; 
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create user repl identified with mysql_native_password by 'ohsdba'; 

grant backup_admin,replication slave on *.* to repl; 

set sql_log_bin=1; 

[root@pmydb pgold]# mysql -uroot -S/pgold/data/mgr01/mysql.sock -p 

Enter password: 

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g. 

Your MySQL connection id is 8 

Server version: 8.0.26 

 

Copyright (c) 2000, 2021, Oracle and/or its affiliates. 

 

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 

affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 

 

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 

 

mysql> set sql_log_bin=0; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

 

mysql> alter user current_user() identified by 'root'; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

 

mysql> create user repl identified with mysql_native_password by 'ohsdba'; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 
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mysql> grant backup_admin,replication slave on *.* to repl; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

 

mysql> set sql_log_bin=1; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

 

mysql> 

mysql> 

[1]+  Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr01/mysql.sock -p 

[root@pmydb pgold]# 

[root@pmydb pgold]# mysql -uroot -S/pgold/data/mgr02/mysql.sock -p 

Enter password: 

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g. 

Your MySQL connection id is 8 

Server version: 8.0.26 

 

Copyright (c) 2000, 2021, Oracle and/or its affiliates. 

 

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 

affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 

 

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 

 

mysql> set sql_log_bin=0; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
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mysql> alter user current_user() identified by 'root'; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

 

mysql> create user repl identified with mysql_native_password by 'ohsdba'; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

 

mysql> grant backup_admin,replication slave on *.* to repl; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

 

mysql> set sql_log_bin=1; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

 

mysql> 

mysql> 

[2]+  Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr02/mysql.sock -p 

[root@pmydb pgold]# mysql -uroot -S/pgold/data/mgr03/mysql.sock -p 

Enter password: 

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g. 

Your MySQL connection id is 8 

Server version: 8.0.26 

 

Copyright (c) 2000, 2021, Oracle and/or its affiliates. 

 

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 

affiliates. Other names may be trademarks of their respective 
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owners. 

 

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 

 

mysql> set sql_log_bin=0; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

 

mysql> alter user current_user() identified by 'root'; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

 

mysql> create user repl identified with mysql_native_password by 'ohsdba'; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

 

mysql> grant backup_admin,replication slave on *.* to repl; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

 

mysql> set sql_log_bin=1; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

 

mysql> 

mysql> 

[3]+  Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr03/mysql.sock -p 

[root@pmydb pgold]# 

[root@pmydb pgold]# jobs 

[1]   Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr01/mysql.sock -p 

[2]-  Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr02/mysql.sock -p 
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[3]+  Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr03/mysql.sock -p 

[root@pmydb pgold]# 

 

 

 
 

设置复制通道 

在每个实例上执行 

[root@pmydb pgold]# fg 1 

mysql -uroot -S/pgold/data/mgr01/mysql.sock -p 

mysql> change master to master_user='repl',master_password='ohsdba' for channel 'group_replication_recovery'; 
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Query OK, 0 rows affected, 5 warnings (0.02 sec) 

 

mysql> 

mysql> 

[1]+  Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr01/mysql.sock -p 

[root@pmydb pgold]# fg 2 

mysql -uroot -S/pgold/data/mgr02/mysql.sock -p 

mysql> change master to master_user='repl',master_password='ohsdba' for channel 'group_replication_recovery'; 

Query OK, 0 rows affected, 5 warnings (0.02 sec) 

 

mysql> 

mysql> 

[2]+  Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr02/mysql.sock -p 

[root@pmydb pgold]# 

[root@pmydb pgold]# fg 3 

mysql -uroot -S/pgold/data/mgr03/mysql.sock -p 

mysql> change master to master_user='repl',master_password='ohsdba' for channel 'group_replication_recovery'; 

Query OK, 0 rows affected, 5 warnings (0.03 sec) 

 

mysql> 

mysql> 

[3]+  Stopped                 mysql -uroot -S/pgold/data/mgr03/mysql.sock -p 

[root@pmydb pgold]# 
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设置引导节点 

在主节点上执行 

set global group_replication_bootstrap_group=on; 

start group_replication; 

set global group_replication_bootstrap_group=off; 
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select * from performance_schema.replication_group_members; 

 

加入其它节点 

在第二个节点执行 

start group_replication; 
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在第三个节点执行 

start group_replication; 

 

你可能会碰到下面的问题 

如果修改 root 密码的时候，没有使用 set sql_log_bin=0; 

在第二个节点加入时会出现下面的异常，因为修改 root 密码也是一个事务。通过查看 binlog 确认是修改 root 密码造成的。可以通过 reset master，然后

再次启动复制就好。 
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page 76 / 80 

 

创建测试数据 

每张需要被组复制的表都必须显式定义一个主键。主键在判断事务是否冲突扮演极其重要的角色，通过主键来准确识别每个事务中修改了表中的哪些

行。否则在创建的时候会提示异常。 

 
 

在只读的节点上查看数据，数据已经同步过来了。 
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